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Icindekiler




Katalogumuzda sicaklik, basing ve diger fiziksel buyuklakleri
olcen kaydedicilerin yani sira, ivmeyi (rotasyon) olcen bir alet
de bulunmaktadir.
lvmeyi (rotasyon) 6lcmenin ilk bakista gérinddgi kadar basit
olmadigini, fizik, matematik ve geometrinin bazi kavramlarini

gerektirdigini fark edeceksiniz.




Rotasyon ve sterilizasyon: Kazanan
kombinasyon!




_pentc)

Sterilizasyon, giday! yuksek sicakliklara (genellikle
100°C'nin uzerinde) maruz birakarak icindeki bakteri
yukunu ortadan kaldirmayir amaclayan bir islemdir.



_pentc)

Gercekte, bir urunun i¢indeki sicaklik asla sabit degildir.
Ornegin bir kavanoz domates disinln. Termal bir islemde
Isitilirsa, cam veya metal disariyla dogrudan temas halinde
oldugundan baslangicta isinir. Akabinde isi once cama veya

metale en yakin olan domatese sonra da i¢ katmanlara

yayilacaktir.



Sonucta; kavanozun ortasindaki domatesin, duvarlarin yakinindaki
Urunden daha uzun sure daha dusuk bir sicaklik tutmasidir, bu nedenle
bakterilerin orada tekrar yayilabilecekleri ve urunu kontamine
edebilecekleri bir hayatta kalma alani bulma sanslari daha yuksektir.




_pentc)

Sterilizasyon isleminin sicakliginin artirilmasiyla sorunun ¢ozulecegi

dusunulebi

sicaklik
katmanla

lir. Gercekten de, en icteki katmanlarda bile yeterince yuksek
ara ulasacagimizdan emin olabiliriz. Ancak bu, gidanin dis

Inin bozulmasina, tadinda, dokusunda degisiklige veya bazi

organoleptik ozelliklerinin kaybolmasina neden olabilir. Bu nedenle her

zaman uygulanabilir bir cozum degildir.

Bu dezavantajlarin Gstesinden gelmek icin etkili oldugu kadar basit bir

teknik var: Karistirma.



_pentc)

Karistirma, isinin mumkun oldugunca esit dagilmasini saglar. Makarna
pisirmis veya bir tavada biraz sos isitmis olan herkes neden
bahsettigimizi bilir!

Mutfakta basit olan, yani kepce veya kasikla karistirmak sterilizasyon
otoklavlarinda pratik olmaz.

Ancak basit ve etkili bir alternatif var: Rotasyon. Bu sekilde, esit isi
dagilimi ile sonuclanan urdnun karistirilmasi, esit isitma saglar.



_pentc)

Doner otoklavlarda olan tam olarak budur. Urin, camasir
makinesi tamburu gibi kendi uzerinde donen bir i¢c govdeye
sahip bu Ozel otoklavlara yerlestirilir.

Tipki sicaklik, basinc ve nem gibi, rotasyon da garanti
edilmelidir. Ilk bakista bu basit gériunebilir. Gercekte,
donme olgusu karmasiktir. Anlasilmasi icin matematiksel
temellerinde acgiklanmasi gerekir.



_pentc)

Bir bezelye konservesi dusunelim ve mumkun olan birkag¢
donme eksenini gorelim: kapagin merkezinden baslayip
tabana dik giden bir eksen, kutunun ortasindan karsi tarafa
giden bir eksen, ve eksenel eksene paralel fakat kutunun
disinda bir eksen (sanki kutu bir ¢ikrigin dis kenarina
sabitlenmis gibi).



_pentc)

Tum bu donusler (yalnizca bunlar degil) icerigi karistirma
ozelligine sahiptir.
Hepsinin kokunde yercekimi kuvveti g=9.8m/s2 vardir ve bu
da yuksek kisimlarin yere dogru cekilmesine neden olur (alt
kisimlar da cekilir, ancak kavanoz tarafindan bloke edilir).



Bu nedenle, karistirmanin yalnizca urun kati olmadiginda ve
bir cekim kuvvetine maruz kaldiginda ve bir eksen etrafinda
dondugunde (bazi istisnalar disinda) gerceklestigini
soyleyebiliriz. Uzay ussunde bu nedenle mumkun
olmayacaktir cunkt yercekiminin yoklugunda (yercekimi
fiillen etki eder, ancak istasyonun donmesi nedeniyle
merkezkac kuvveti tarafindan dengelenir).

X, Y ve Z uzay koordinatlarinda g'nin Uc bilesenine sahibiz: gx
gy ve gz. ve 3 bilesenin vektorel toplami 1 olmalidir (g=1 ise),
yani gx gy ve gz'nin kareleri 1 olmalidir.




_pentc)

Kavanozun dondugu ancak bilesenlerin degismedigi durumlar
vardir: eger kavanoz masanin uzerinde duruyorsa ve kavanozun
duvarina bir isaret koyarsak, gz =1 olur ve gx ve gy sifira esittir.

Bu durumda da karisim olmaz.

Donme ekseni egikse, uc¢ bilesen sifir degildir ve her zaman
karisim vardir.

Goruldugu gibi sorun onemsiz veya kucuk degil.



_pentc)

Rotasyon Izleme: Veri Kaydedici Nasil
Doguyor?



_pentc)

[talyan gida sirketlerini destekleyen bir arastirma ve danismanlik
kurulusu bizimle iletisime gecti. Donen bir otoklavda bir sterilizasyon
dongusu sirasinda konserve kavanozlarinin gecirdigi donus sayisini
izleyen bir sistem bizden istendl.

Rotasyonlarin tekduze olmasi onemlidir. Bu sekilde, otoklavin tum
konumlarinda kavanoz iceriginin homojen bir sekilde sterilize edilmesi
mumkun olmaktadir.

O zamana kadar bir otoklavin donuslerini hic olcmemistik, dolayisiyla
kullanima hazir bir kaydedicimiz yoktu.



Ancak bu bir sorun degildi: Tecnosoft'un misyonu, belirli uygulamalar icin
ozel olcum sistemleri araciligiyla kullaniciya faydali veriler saglamaktir. Bu
nedenle, bir cozum tasarlamaya basladik.

Onceki paragraflarda gosterdigimiz gibi, rotasyonu 6lcmek 6nemsiz degildir.
Oyunda bircok degisken var ve uygulanacak ¢cok fazla matematik var.




Sonug olarak, gerekli tum verileri matematiksel hesaplamalarla elde edebilecegimiz
fiziksel miktari kaydedebilen bir sensore ihtiyacimiz vardi.

Secim uc¢ eksenli ivme oOlcere dustu.

lvme Olcer ile donusu 6lcme
Adindan da anlasilacagi gibi ivme olger, bir ivme olcerdir.

Sectigimiz sensor, MEMS teknolojisine sahip uc¢ eksenli ivmeolcer, her biri x, y, z
kartezyen eksenleri boyunca yonlendirilmis U¢ ivme sensorunden olusuyor.



Tek yapmamiz gereken, veri izleme icin ug¢ eksenli ivme olger ile bir
kaydediciyi birlestirmekti. Kuguk boyutu ve yuksek sicakliklara ve
basinca dayanikliligi nedeniyle bu amaca uygun olan S-MicroW'u sectik.

Daha sonra, elde edilen verileri kaydedicinin gecirdigi donuslerin 3B
simulasyonuna donusturen ad hoc yazilimi gelistirdik. Teneke kutunun
edinim yoluyla uzaydaki konumunu gormek ve kullanici tarafindan

secilen

farkli hizlarla donuslerin dinamik gelisimini gormek mumkundur.



Tecnosoft | lIvme (Rotasyon) Olcer



https://pentaotomasyon.com.tr/tr-TR/catalogue/tekli-gaz-dedektorleri/isc-t40-ii-rattler-tasinabilir-tekli-gaz-dedektoru/58/52539
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125°c'ye kadar donus ve sicaklik (dahili sensor) veri kaydedici, IP68 korumasi, gida
sinifi malzemelerden olusur.
Pastorizasyon ve sterilizasyon islemleri sirasinda konserve kutulari, teneke
kutular, kavanozlarin rotasyonu icin idealdir.




IVME OLCER

Aksesuarlar

-Dondurucu
-Disk Arayuzu HS
-Dondurucu pil takimi
-Kaydediciyi acmak icin universal arac



PENTA OTOMASYON
Kisikli mahallesi, Ferah caddesi,NO:6/A

Usklidar/ Istanbul

info@pentaotomasyon.com.tr
(0216)5236347



