Tiinel izleme : Gelismis Arastirma ve Izleme Sensorleri

Uygarligin en erken déonemlerinden beri var olan tiineller, insanligin bir pargasi olmustur.
Bununla birlikte, bir kdpriiniin tim yasam dongiisii s6z konusu oldugunda, fikir asamasindan
bakima kadar biiyiik 6l¢iide degisimler yasanmaistir.

Bu yasam dongiisiinde oynanan énemli bir rol, bir tiinelin sadece bakiminin yapilmamasi,
ayn1 zamanda etrafindaki diger yapilarla uyumlu bir sekilde var olmasini saglayan jeoteknik
izlemedir.

Tiinel Izleme Sensorlerinin Onemi

Cok sayida tiinel izleme sensori tiiriine giris yapmadan dnce, bunlarin neden 6nemli oldugunu
bilmemiz gerekiyor. Sonug olarak, tiim bu araglar, tiinelin zaman i¢indeki davranigini analiz
etmek i¢in eksiksiz bir izleme sistemi olusturmak i¢in uygulanmaktadir. Ayrica, tiinelin
stabilizesinin dogrulamaya, tasariminin giivenilir olup olmadigini anlamaya ve insaatinin
icerecegi ¢esitli islemlerin sirasini ve yogunlugunu degerlendirmeye de yardimci olur.

Neticede, tiinel izleme, 6nemini {i¢ ana yerde gosteriyor:

e Mevcut zemin kosullar1 hakkinda veri toplamak i¢in enstriimantasyonun kuruldugu
bir tiinel tasarimi sirasinda. Burada, izleme sensorleri genellikle yiizeyde bulunan
sondaj deliklerine ve kesif tiinellerine kurulur. Bu verileri toplamak i¢in tiinelleri



izlemek, tiinel tasarimini optimize etmenin ve miimkiin oldugunca giivenli ve etkili
hale getirmenin 6nemli bir pargasidir.

« Insaat asamasinda. Burasi tiinel izlemenin gerekligi oldugu en dnemli alanlardan biri.
Verileri toplamak ve iletmek i¢in kurulan ¢esitli sensorler, ilk tasarim varsayimlarinin
dogru olup olmadigini ve tasarimin gergekte nasil performans gosterdigini gosterir.
Bu, tasarim bosluklarini 6nceden diizeltmeye yardimci oldugu icin son derece
onemlidir, hem zamandan hem de paradan tasarruf etmenizi saglar.

Yiizeye kurulan tiinel izleme enstriimanlari, yeralt1 ve yiizey kosullar1 hakkinda veri
toplamaniza yardimci olur. Ayrica bu sensdrler ingaatin yakininda bulunurlar bu yiizden de
etkilenmesi muhtemel yiizeydeki yapilara kurulur.

o Uzun vadede tiinellerin izlenmesi de bu sensorlerin devreye girdigi yerlerdir. Bunlar,
tiineli isletme asamalarinda izlemeye, stabilitesini, giivenligini stirdiirmeye, saglamaya
ve herhangi bir dogal afetin yapisal biitlinliik tizerindeki etkisini belirlemeye devam
ediyor. Bu ayn1 zamanda bakim programlarini diizene sokar ve tiinellerin
dayanikliligin arttirir.

Dahil Edilen Cesitli Tiinel izleme Sensérleri

Tiinel izlemenin oynadig rolii ele aldigimiza gore, artik buna yardimci olan araglara, yani
sensorlere bakmanin zamani geldi.

Normal ¢aligma sirasinda tiinel havalandirmasini kontrol etmek i¢in goriis takibi ve gaz
izleme kullanilir. Jet fanlarla suni havalandirmanin ne kadar gii¢le calistirilip ¢alistirilmadigi,
ol¢iilen goriis mesafesine ve gaz konsantrasyonuna baghidir.

Gortniirlik dedigimiz kavram, havadaki parcaciklarin neden oldugu 151k zayiflamasini
tanimlayan sonme katsayisi ile ifade edilir.

Sensor, entegre bir fan vasitasiyla tiinelden havayi ¢eker ve bundan sagilan 1s18in
yogunlugunu tespit eden dl¢lim hiicresine gonderir, bunu gecen 1sikla iligskilendirir ve sénme
katsayisini hesaplar.

Opsiyonel olan elektrokimyasal gaz sensor hiicreleri, mevcut gaz konsantrasyonu ile orantilt
akimlar tiretir. Gaz sensorii modiilleri, bu akimlara ve dl¢iilen sicakliga gore gaz
konsantrasyonlarini hesaplar.
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smart/AQM Hava Kalitesi Sensori

Ozellikler:

*Akilli IoT, goriiniirliik ve gaz sensorii saglar

*Daginik 151k goriiniirliik sensorii

*Kirlenmeyi ve eskimeyi telafi etmek i¢in ¢ift 151n yontemi

*Opsiyonel 3 elektrokimyasal gaz sensorii modiiliine kadar

*CO, NO, NO2, SO2 dahil olmak iizere farkli gazlar ve 6l¢iim araliklar1 i¢in 6nceden kalibre
edilmis gaz sensorii modiilleri

*Tiinelin siiriis alaninda yerinde kurulum veya hortum adaptorleri ile ¢gikarma
*Entegre fan ile numune havasinin aktif olarak ¢ikarilmasi

*Entegre tahliye havasi sistemi

+Sisi 6l¢limden ¢ikarmak i¢in istege bagli numune 1siticisi

*Paslanmaz celik govde 1.4404 (AISI 316L)

*Tiinel yikama i¢in kullanilan su sigramasina ve gii¢lii su jetlerine karsi korumali sensor
*IP derecesi [IP69K

*Muhafaza kapaginda istege bagli LCD

*Gorsellestirme, yapilandirma, veri kaydi, uzaktan bakim i¢in entegre web sunucusu
*Tiinel kontrol sistemine baglanti

*MODBUS/TCP (Ethernet)

*MODBUS RTU (RS-485)

*Analog ve role ¢ikiglar1 (opsiyonel)

*OPC UA (Ethernet)

*Dokunmatik ekranli istege bagl akilli/HUB IoT isletim ve kontrol iinitesi



